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FORSCHUNG KOMPAKT e

Medizintechnik

Kontaktlinse flirs Ohr

Larm, ein Horsturz, GefaBverengungen, das Alter — Schwerhérigkeit kann viele
Ursachen haben. Um Betroffenen mit Hérschadigung ein besseres Leben zu er-
moglichen, hat das Mannheimer Start-up Vibrosonic eine neuartige Horhilfe
entwickelt, deren Lautsprecher direkt auf dem Trommelfell aufliegt. Diese Hor-
kontaktlinse® muss nicht implantiert werden. lhre Klangqualitat libertrifft die
bisheriger Horsysteme. Vibrosonic ist eine Ausgriindung der Fraunhofer-
Projektgruppe fiir Automatisierung in der Medizin und Biotechnologie PAMB
des Fraunhofer-Instituts fiir Produktionstechnik und Automatisierung IPA und
der Universitats-HNO-Klinik Tiibingen.

Etwa 15 Millionen Deutsche sind schwerhdrig, schatzt der Deutsche Schwerhdrigen-
bund e.V. In vielen Fallen kdnnen Hérhilfen das Horvermégen verbessern und den All-
tag der betroffenen Menschen erleichtern. Bei gdngigen Horgeraten sitzt der Lautspre-
cher im Gehoérgang des Tragers. Daraus resultierende akustische Verzerrungen kénnen
die Klangqualitat beeintrachtigen. Das Mikrofon befindet sich hinter dem Ohr und ist
dadurch anfallig fir Stérgerdusche wie etwa Wind. Mit einer innovativen Hérhilfe will
das Mannheimer Start-up Vibrosonic diesen Nachteilen entgegenwirken. Dr. Dominik
Kaltenbacher und Dr. Jonathan Schachtele, ehemals Wissenschaftler der Fraunhofer-
Projektgruppe PAMB, und Dr. Ernst Dalhoff von der Uni-HNO-Klinik Tibingen haben
das Unternehmen im Jahr 2016 ausgegriindet. Heute, finf Jahre spater, zahlt
Vibrosonic 27 Mitarbeitende.

Auf der Horkontaktlinse® basierende Horl6sungen von Vibrosonic verstarken
Kléange im Frequenzbereich von 80 Hz bis 12 kHz

Die erste, CE-zertifizierte Horldsung Vibrosonic alpha besteht aus drei Komponenten:
der Horkontaktlinse®, einem Gehérgangsmodul und einem Hinter-dem-Ohr-Modul.
Horkontaktlinse® und Gehorgangsmodul verbleiben fest im Gehdérgang, das Hinter-
dem-Ohr-Modul kann flexibel abgenommen werden. Mit der Horkontaktlinse® sitzt der
Lautsprecher nicht im Gehérgang, sondern auf dem Trommelfell. Schwingungen Gber-
tragt sie ohne Luftschall direkt auf die Gehérkndchelchen. Die Klanglbertragung er-
folgt durch direkte mechanische Stimulation des Gehdrs. Dadurch kann das naturliche
Horen weitgehend nachempfunden werden.

Kontakt

Janis Eitner | Fraunhofer-Gesellschaft, Minchen | Kommunikation | Telefon +49 89 1205-1333 | presse@zv.fraunhofer.de

Jorg-Dieter Walz | Fraunhofer-Institut fir Produktionstechnik und Automatisierung IPA | Telefon +49 711 970-1667 | NobelstraBe 12 | 70569
Stuttgart | www.ipa.fraunhofer.de | joerg-dieter.walz@ipa.fraunhofer.de



\

~ Fraunhofer

Die Horkontaktlinse®, Lautsprecher und eine der drei Komponenten der Vibrosonic FORSCHUNG KOMPAKT
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bis deutlich Gber 12 kHz zu verstarken. Klassische Systeme hingegen kénnen dies nicht.
Aufgrund der Unterschiede in der Trommelfellform wird die Horkontaktlinse® fiir jeden
Patienten individuell hergestellt. Dazu wird der Vibrosonic-Aktor, ein piezoelektrischer
Mikrolautsprecher, in eine Silikonform eingegossen. »Da unsere Horkontaktlinse® di-
rekt auf dem Trommelfell getragen wird — wie eine Kontaktlinse auf dem Auge — kén-
nen sehr tiefe und besonders hohe Téne sehr gut verstarkt und stérende Gerausche
durch Ruckkopplungen prinzipbedingt weitgehend vermieden werden. Die tiefen Téne
sind beispielsweise beim Genuss von Musik entscheidend, weil der Klang dadurch sat-
ter wird. Hohe Tone gut horen zu kénnen, ist fir das Sprachverstehen wichtig, denn
die codierten Obertone machen den Charakter einer Stimme aus, erlautert Vibrosonic
CEO Dr. Dominik Kaltenbacher.

Strukturen des Aktors tausendmal kleiner als ein menschliches Haar

Bei hochgradiger Schwerhérigkeit oder extremer Miniaturisierung stoBen herkémmli-
che Horgerdte aufgrund von Rickkopplungs- und Verzerrungseffekten an ihre

Grenzen — verursacht durch Leistungsgrenzen der seit jeher verwendeten Spulen-Laut-
sprecher. »In der Horkontaktlinse® verwenden wir den weltweit ersten Horgeratelaut-
sprecher, der konsequent mit den Methoden der Mikrosystemtechnik entwickelt und
realisiert wurde, den sogenannten Vibrosonic-Aktor. Einzelne Strukturen des
Vibrosonic-Aktors sind tausendmal kleiner als die Dicke eines menschlichen Haars. Trotz
kleinster Abmessungen verfligt er Uber Uberragende audiologische Eigenschaften«,
sagt Kaltenbacher.

Horsystem fiir Patienten mit leichtem bis moderat schwerem Hoérverlust

Erste Studien mit wenigen Probanden haben gezeigt, dass Vibrosonic alpha das
Klangerlebnis von Menschen mit leichter bis mittelgradiger Horschadigung verbessern
kann. Das System eignet sich flr Patienten ab 18 Jahren und kann sowohl auf einem
als auch auf beiden Ohren getragen werden, je nach individuellem Horverlust. Geplant
ist aber, alle derzeitigen Horsystemkomponenten derart zu miniaturisieren, dass sie im
Gehorgang verschwinden und unsichtbar sind.

Weitere Informationen:
Www.vibrosonic.de
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Abb. 1 Die FORSCHUNG KOMPAKT
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Gehorgangsmodul werden
mit dem Klangprozessor, der
hinter dem Ohr getragen
wird, verbunden. Dieser
kann flexibel abgenommen
werden und umfasst neben
der Signal-
verarbeitungselektronik
auch die Batterie.
Gehoérgangsmodul und
Hérkontaktlinse® verbleiben
fest im Ohr.

© Vibrosonic GmbH

Abb. 2  Nicht gréBer als ein
Knopf: die Horkontaktlinse®,
Kerntechnologie des
Horsystems Vibrosonic
alpha.

© Vibrosonic GmbH
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Abb. 3 Die FORSCHUNG KOMPAKT
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Vibrosonic: Dr. Jonathan
Schachtele, Dr. Ernst Dalhoff,
Dr. Dominik Kaltenbacher
(von links nach rechts).
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Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in Deutschland ist die weltweit fihrende Organisation fir anwendungsorientierte Forschung. Mit ihrer
Fokussierung auf zukunftsrelevante Schlusseltechnologien sowie auf die Verwertung der Ergebnisse in Wirtschaft und Industrie spielt sie eine
zentrale Rolle im Innovationsprozess. Als Wegweiser und Impulsgeber fiir innovative Entwicklungen und wissenschaftliche Exzellenz wirkt sie mit
an der Gestaltung unserer Gesellschaft und unserer Zukunft. Die 1949 gegriindete Organisation betreibt in Deutschland derzeit 75 Institute und
Forschungseinrichtungen. Rund 29 000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, Gberwiegend mit natur- oder ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung,
erarbeiten das jahrliche Forschungsvolumen von 2,8 Milliarden Euro. Davon fallen 2,4 Milliarden Euro auf den Leistungsbereich Vertragsforschung.
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