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Schall ist Schwmgung

Tanzender Kummel und eine Glocke im Ohr
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Hérsinn

Die Horempfindungen unseres Horsinnes flir Schall-
wellen (durch das Gehirn dann als spezifische
Gerausche dekodiert) werden durch unsere Ohren er-
moglicht. Zunachst horen wir etwas, weil unsere Ohr-
muschel, das AuRRenohr, wie ein Trichter Schallwel-
len einfangt. Wenn ,,etwas” schwingt, z. B. eine Gei-
gensaite, erzeugt es Schall durch Schwingungen. Die
Schwingungen werden an die benachbarten Luftmo-
lekiile ibertragen und erzeugen Schallwellen, die sich
in alle Richtungen ausbreiten. Sie werden durch den
Gehorgang geleitet, sodass sie dabei unser Trommel-
fell, ein feines Hautchen im Innenohr, zum Schwin-
gen bringen. Die Schwingungen werden weiter
Uber die benachbarte Gehorkndchelchenkette des
Mittelohres (Hammer, Amboss, Steigblgel) zur
Gehorschnecke im fliissigkeitsgefiillten Innenohr
(darin auch das Gleichgewichtsorgan) weitergege-
ben. Die Sinneszellen auf der Gehdérschnecke leiten
die akustischen Reize per Hornerv ins Horzent-
rum des Gehirns weiter. Das Gehirn berechnet die
Art der Nervensignale und wandelt sie in die uns
vertrauten akustischen Gerauschwahrnehmungen um.

Was ist Schall?

Ein Gerausch/Klang/Ton/Laut als Horempfindung
unseres Gehorsinns ist Schall. Physikalisch ist Schall
das mechanische Schwingen von Molekiilen in einem
elastischen Stoff — in einem gasférmigen (z. B. Luft),
fliissigen (z. B. Wasser) oder festen (z. B. Gebiude-
mauern, Brlicken, physikalische Korper, Trommel-
fell, Gehérknochelchen ...) Medium (= Schallquelle).
Schwingt ein Korper, bewegen sich seine elastisch mit-
einander gekoppelten Materieteilchen von ihrer Positi-
on weg und zurtick. Sie stehen also phasenweise enger
oder weiter beieinander und erzeugen so Bereiche
mit hdherem bzw. niedrigerem Druck. Diese Bereiche
breiten sich durch die fortlaufenden Bewegungen wie
Wellen (= Schallwellen) durch die Materie aus.

Schall breitet sich mit einer bestimmten Geschwin-
digkeit in einer longitudinalen, mechanischen Welle
aus, bei der sich zeitlich-periodisch der Druck andert
(Schallgeschwindigkeit in der Luft etwa 1190 km/h,
also langsamer als Licht; Schallgeschwindigkeit im
Wasser etwa 5000 km/h in Abhangigkeit von der Tem-
peratur). Die Anzahl der Schwingungen pro Sekun-
de einer Schallwelle werden in Hertz [Hz] gemessen

und als Frequenz bezeichnet. Im Horbereich des
menschlichen Gehors liegen Stoffe/Materie  mit
Frequenzen zwischen 16 und 20000 Hz (mit zuneh-
mendem Alter werden hohe Téne von Erwachsenen
meist schlechter wahrgenommen als von Kindern).

Wenn die Saite eines Musikinstrumentes schwingt,
erzeugt sie Schall, denn die Schwingungen der Saite
werden an die benachbarten Molekille der Umge-
bungsluft (bertragen und erzeugen eine sich in
alle Richtungen ausbreitende Schallwelle.
Man kann eine Schallwelle tatsachlich auch experi-
mentell sichtbar machen, indem man eine Metallsaite
zum Glihen bringt und durch einen Oszillator in
Schwingung versetzt: Bei niedriger Frequenz schwingt
die Saite mit weiter/gedehnter Wellenldnge und
grolem Abstand zwischen zwei Wellenbergen bei
tiefer  Tonhohe; Je schneller aber die
Schwingungen/hoher die Frequenz, desto
kirzer/gestauchter die Wellenliangen/kleiner der
Abstand zwischen den Wellenbergen, desto hoéher die
Tone.

Klangkdrper: Gegenstand, der Klang erzeugt (bei einer
Geige schwingt die Saite, bei einer Trommel das Fell,
bei einer Flote die Luftsdule darin — der Geigenkorpus
ist der klangverstarkende Resonanzkorper)

Ton: regelmaRige Druckschwankungen in nur einer
Frequenz (z. B. Stimmgabel)

Tonhohe: Je schneller die Schallquelle schwingt, desto
hoher ist der erzeugte Ton; je langsamer, desto tiefer.
Die Tonhdhe wird bestimmt durch die Frequenz eines
Tones, gemessen in Hertz

Tonstdrke: abhdngig von Grofe und Material des
schwingenden Korpers, von der Kraft, mit der er in
Schwingung versetzt wird und von der Entfernung
zwischen Schallquelle und Ohr

Klang: besteht aus einem Grundton und mehreren
Oberténen des Grundtones

Gerdusch: entsteht aus unregelmaRigen Schalldruck-
schwankungen und ist ein Gemisch aus sich Uberla-
gernden Tonen unterschiedlicher Hohe und Starke

Frequenz, Wellenlange, Amplitude und Schallge-
schwindigkeit sind wichtige Begriffe. Die Frequenz

f [Hz] gibt an, wie viele Wellenlangen (Perioden) in
einer Sekunde durchlaufen werden. Es gilt: Frequenz =
Schallgeschwindigkeit/Wellenlange.
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